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中国企业绿色低碳发展优秀实践精选案例（2023）

废旧轮胎绿色低碳循环利用应用示范案例
双星集团有限责任公司

一、基本情况

（一）行动企业

双星集团有限责任公司是一家具有百年历史的国有企业，目前，正围绕

橡胶轮胎、人工智能及高端装备、绿色生态高端新材料三大主业和模式创

新，通过实施“新四化”战略，尽快把双星打造成为数智化、高新化和具有

社会责任的世界一流企业！

（二）行动概要

双星主动承担生产者延伸责任，从原材料绿色管理、轮胎绿色制造、产

品绿色服务到回收绿色循环利用，破解行业难题，运用智能连续裂解技术、

炭黑改性造粒等技术，构建“资源—产品—废弃物—再生资源”绿色低碳闭

式循环产业链（见图1），助力国家“双碳”战略和“无废城市”建设。

图1    双星“资源—产品—废弃物—再生资源”绿色低碳闭式循环产业链
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二、案例主体

（一）挑战背景

中国废旧轮胎年产生量超过3亿条，位居世界首位，不仅占用土地，且破

坏生态环境，有火灾隐患，对其进行资源化、无害化处理和绿色化、高值化利

用成为全球关注的难题。热裂解工艺作为废旧轮胎处理的“终极手段”正在

被各国大力推广。资源化利用和无害化处置废旧轮胎，对发展循环经济、保

护生态环境、节约橡胶资源和石化资源消耗、减少并逐步消除“黑色污染”，

对促进橡胶工业绿色可持续发展，实现“碳达峰、碳中和”目标意义重大。

（二）关键突破

双星通过整体顶层设计、智能化装备研发、产物应用技术研发，打通废旧

轮胎资源循环利用的核心装备及产品高值化应用的关键技术“瓶颈”，解决了

废旧轮胎裂解产品低质化、低值化应用的技术壁垒，为市场提供多种高质化、

高值化产品，实现资源化绿色低碳利用，助力“碳达峰、碳中和”目标实现。

1. 解决关键共性技术问题，填补国内空白

双星自主研发的废旧轮胎智能化连续裂解与炭黑深加工技术装备（见

图2），填补了行业空白，拥有260余项专利技术，解决了行业17项关键共性

技术难题，以自主研究的裂解油气产品品质调控、固相副产物改性、污染物

一体化脱除等自主技术为支撑，获得高品质产品有效收率，向社会提供裂解

油、裂解炭黑、钢丝和不凝气再生资源，减少对化石资源的消耗和二氧化碳

的排放。

创新性地开发了炭黑深加工技术，集成超细研磨、磁选、活化改性、湿

法造粒等工艺技术，大大提升裂解炭黑品质，解决了裂解炭黑品质低、不能

大范围应用于再生产等问题，可替代工业炭黑作为橡胶补强剂，应用轮胎、

输送带等橡胶制品制造中，构建了“原材料→轮胎→废旧轮胎→环保炭黑→

轮胎”的绿色闭式循环产业链。

废旧轮胎（橡胶）智能化连续裂解与炭黑深加工工艺流程见图3。
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图2    废旧轮胎智能化连续裂解与炭黑深加工成套装备
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裂解炭黑

图3    废旧轮胎(橡胶)智能化连续裂解与炭黑深加工工艺流程

2. 绿色低碳新技术的场景应用

双星已在河南汝南、湖北十堰、山东青岛建成3个示范工程（见图4），

均采用世界一流生产技术和现代化的物流生产布局，实现智能上料、智能输

送、智能裂解、智能仓储等。入选国家发展改革委“2019年中央预算内投资

生态文明建设”专项、“2022年污染治理节能减碳专项”、工信部“废旧轮

胎综合利用行业规范企业名单（第一批）”，获得“河南省智能工厂”“河

南省绿色工厂”“中轮协废旧轮胎/橡胶热裂解示范企业”等称号。在废旧轮

胎循环利用领域，双星的废旧轮胎处理规模已超过每年20万吨，成为全球规

模最大的废旧轮胎绿色循环企业。

  

图4    双星3个废旧轮胎绿色低碳循环利用工厂
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3. 绿色低碳裂解产品的开发

针对裂解炭黑应用范围小、产品附加值低等行业痛点问题，双星联合九

所知名高校和合作伙伴，攻克了影响炭黑高值化的60多项技术难题，独创的

炭黑深物理改性技术和化学改性技术，使热裂解炭黑的拉伸强度、定伸等性

能指标提升了30%以上。独创的湿法造粒技术，满足了客户在环保方面的需

求，产品通过欧盟REACH全项、ROHS十项检测认定，达到了欧盟环保标准。

同时，为满足不同行业个性化需求，双星联合行业“领头雁”客户共同

开发定制化的应用配方。目前，双星研发的高值化配方已造福卡客车胎、工

程胎、力车胎、输送带、传动带、胶管、密封件、塑料、涂料、船舷等十余

个行业，给这些行业企业创造了价值。更重要的是，实现了从轮胎中来到轮

胎中去，构建了“资源—产品—废弃物—再生资源”绿色闭式循环产业链。

4. 创新废旧轮胎绿色回收体系

双 星 创 新 废 旧 轮 胎 回 收 模 式 ， 搭 建 “ 社 会 化 回 收 ” “ 以 旧 换 新 回

收”“互联网+源头”三大回收体系，与车企、车队、门店、维修商、拆解

企业、回收企业等建立了端到端的回 收合作模式，并通过“星回收”互联网

平台打通了废旧轮胎回收“最后一公里”，实现了线上线下的高效融合，大

大提高了废旧轮胎的回收能力，而且降低了原材料的成本。

三、价值影响

经济效益：以年循环处理10万吨规模的低碳循环利用工厂为例，年可生产

裂解油约4万吨，环保炭黑约3.5万吨，钢丝约2.6万吨，经济效益超过2亿元。

社会效益：根据中国循环经济协会发布的《循环经济助力碳达峰研究报

告（1.0版）》，对比生产环节，每热裂解利用1吨废旧轮胎可减少二氧化碳

排放约1.1吨，10万吨规模工厂年可减少二氧化碳排放11万吨。
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